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Unidades de 4 tubos con
compresores scroll de
velocidad variable

Modelo CMAB HSE
Potencia frigorifica: 67-232 kW
Potencia calorifica: 74-256 kW

. FTM
BALAMEE

CMAB, tamanos 150-255
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Presentacion del producto

Sistemas de 4 tubos

25

REFRIGERACION

OO

Las unidades CMAB HSE son unidades de 4 tubos

de alto rendimiento para sistemas de 4 tubos y de
calefaccion y refrigeracion simultaneas. Las unidades
CMAB HSE estan equipadas con innovadores
compresores scroll accionados por inverter.

Las unidades CMAB HSE de 4 tubos constituyen la
solucion ideal para los sistemas HVAC instalados

en edificios con una demanda frecuente, variable y
simultanea de refrigeracion y calefaccion durante todo
el ano. La tecnologia de 4 tubos se considera la solucion
mas eficiente desde el punto de vista energético capaz
de satisfacer las complejas necesidades de todos los
edificios en los que es necesario equilibrar cargas
térmicas opuestas y simultaneas.

Las unidades CMAB HSE que funcionan en modo
de recuperacién de calor son capaces de satisfacer
la demanda simultdnea de agua enfriada y caliente
mientras simplifican el diseno del sistema HVAC y
reducen los costes de funcionamiento.

Centros comerciales

Hoteles

Hospitales

Las aplicaciones principales son las siguientes:

Edificios con una exposicion doble y directa al sol.

Aeropuertos.

Hoteles.

Bancos.

Discotecas, en las que se necesitan simultdneamente

refrigeracién para las zonas de las pistas de baile y

calefaccion para las zonas dedicadas a conversar.

e Centros de bienestar, donde existen zonas con
requisitos de carga opuestos.

e Centros de datos, donde es necesario refrigerar la
zona de los servidores, mientras que los espacios de la
oficina necesitan tanto calefaccion como refrigeracion.

e Centros comerciales con usos previstos diferentes en
términos de refrigeracién o aire acondicionado para la
calefaccion.

e Hospitales, en particular en los quir6fanos, donde

la demanda de calefaccion o refrigeracion es

independiente de la estacion del ano.

Centros de bienestar

“La mejor rentabilidad para cada kWh de electricidad utilizada y pagada.”

CG-PRCO45A-ES
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MODULACION CONTINUA DE LA
POTENCIA EN FUNCION DE LA CARGA
TERMICA DE LA PLANTA

Los compresores se caracterizan por una modulacién
continua de la velocidad. Los compresores scroll
accionados por inverter permiten a la unidad funcionar
en condiciones de carga parcial de hasta un 15%.

Control de la potencia con el INVERTER

Potencia

INVERTER
Compresor n° 1

INVERTER
Compresor n° 1

COMPRESORES SCROLL CON INVERTER

Los compresores scroll de velocidad variable permiten
un funcionamiento seguro, eficiente y versatil en una
gama de frecuencias que van de 30 a 80 Hz.

La combinacién perfecta del compresor scroll y el
accionamiento proporciona las siguientes ventajas:

e Un control de la temperatura y una adaptacién a la

carga precisos para una amplia gama de aplicaciones.

e Un sistema optimizado para un bajo consumo de
energia.

e Bajas corrientes de entrada en comparacién con
las unidades con compresores scroll de encendido/
apagado tradicionales.

e Una proteccion eléctrica integrada del compresor
en el accionamiento de velocidad variable.

e La maxima fiabilidad y satisfaccion del usuario.

RENDIMIENTO A CARGA PARCIAL

Inverter del compresor scroll

LS Ly

Encendido/apagado
del compresor scroll

[ESNE R

25%20°C 50% 25 °C 75% 30 °C 100% 35 °C
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Generalmente, una enfriadora o una bomba de calor
funcionan a las condiciones nominales durante breves
periodos del ano. Por ello, medir el rendimiento tan

solo con el EER o el COP supone una limitacion. Para
determinar el consumo real de energia en funcion de las
diferentes condiciones de carga estacional, es necesario
utilizar los indices ESEER y SCOP.

Las unidades CMAB HSE disponen de un innovador
diseno que optimiza su rendimiento y su eficiencia

en todas las condiciones de carga parcial. Gracias

al control total del inverter, las unidades CMAB HSE
pueden alcanzar unos valores de ESEER superiores en
mas de un 30% a los de las unidades equipadas con
compresores scroll de velocidad fija.

ESEER: Factor de rendimiento energético estacional
en Europa.

SCOP: Coeficiente de rendimiento estacional.
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ALTO RENDIMIENTO EN EL MODO DE
FUNCIONAMIENTO DE RECUPERACION

Para una unidad de 4 tubos que funciona en modo de
refrigeracién y calefaccién simultaneas, los indices

EER y COP resultan menos significativos a la hora

de medir el rendimiento global de la unidad. TRANE
define el factor de rendimiento total (TER) como un
coeficiente adecuado para medir el rendimiento cuando
la unidad esta funcionando en el modo de refrigeracion
y calefaccion simultaneas a plena carga. El factorTER
constituye la suma de las potencias frigorifica y calorifica
dividida entre la entrada de potencia eléctrica. Las
unidades de 4 tubos con compresores scroll accionados
por inverter de TRANE pueden alcanzar unos valores de
TER hasta un 14% superiores en comparacién con las
unidades de 4 tubos equipadas con compresores scroll
de encendido/apagado.

NIVELES SONOROS ULTRABAJOS

Nivel de potencia sonora (%)

105% =

100% =
95% =
90%
85% =
80% =

100% 75% 50% 25%
CARGA
B Unidad con inverter completo
B Unidad estandar

CONTROL PRECISO DE LATEMPERATURA

Control de la temperatura

INVERTER X Fi

’ ‘ Ajuste de la temperatura wmssss |INVERTER ~  ===s= = ENCENDIDO/APAGADO

TER

Inverter del
compresor scroll

Encendido/apagado
del compresor scroll

Las unidades CMAB HSE se caracterizan por unos
bajos niveles sonoros. Cuando la unidad funciona a
carga parcial, gracias a la modulacion de todos los
componentes accionados por los motores eléctricos,
como los ventiladores y los compresores scroll, la
potencia calorifica y frigorifica proporcionada sigue
exactamente la demanda de calefaccion y refrigeraciéon
del sistema HVAC. En consecuencia, el nivel sonoro se
ve reducido significativamente en el funcionamiento a
carga parcial.

Para aquellos proyectos todavia mas sensibles al ruido,
se encuentra disponible una version con un nivel sonoro
ultrabajo.

La tecnologia del compresor de velocidad variable

garantiza un control de la temperatura preciso y

constante, que proporciona:

e Un mayor nivel de confort en menos tiempo.

e Una reduccion del tiempo necesario para alcanzar el
valor de consigna del agua.

CG-PRCO45A-ES
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REDUCCION DE LAS CORRIENTES
DE ENTRADA

La légica del inverter garantiza un arranque progresivo
que disminuye la corriente de entrada, reduciendo asi el
impacto en la red eléctrica y, en consecuencia, la factura
eléctrica.

Corriente de entrada reducida

15am
to0,08 ENCENDIDO/APAGADO:
Pico de 160 A
<
2
c
0
S
o
—_— INVERTER: Pico de 48 A
RT-T) - - T
418 480 44 430 430 440 058
Duracién (segundos)
CONTROL DOBLE

Gracias al innovador software personalizado, fue
posible crear un sistema completamente redundante.
Las unidades CMAB HSE se encuentran equipadas con
dos tarjetas del controlador con comunicacién Modbus
entre ellas. En caso de que falle la tarjeta principal, la
otra tarjeta del controlador puede funcionar de forma
independiente y garantizar un funcionamiento continuo
con hasta el 50% de la potencia maxima de la unidad.

e Dos circuitos frigorificos y controladores totalmente
independientes.

e Se encuentra disponible el 50% de la potencia en caso
de que se produzca un fallo mecanico o electrénico en
uno de los dos circuitos.

Circuito 1 Circuito 2

CG-PRCO45A-ES 7
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UNA REDUCCION DEL 50% EN LOS
CICLOS DE DESESCARCHE

Se ha implementado una innovadora tecnologia en el
sistema de control electronico con el fin de hacer que
disminuya de forma significativa el numero de ciclos de
desescarche, reduciendo drasticamente la produccion de
energia negativa hacia la planta, donde una bomba de
calor suele cambiar el ciclo en el modo frio que produce
agua fria.

Se trata de un sistema de desescarche digital
autoadaptativo capaz de intervenir Unicamente en caso
de formacion de hielo de un grosor uniforme en las
aletas de las baterias. En particular, el sistema funciona
modulando de forma adecuada las frecuencias de los
inverters de los compresores, supervisando tanto las
condiciones exteriores como la evaporacion de la unidad
y activa la funcion de desescarche Unicamente en caso
necesario y si las baterias estan congeladas de forma
significativa.

Gracias a esta tecnologia, el nimero de ciclos de
desescarche se reduce en un 50%.

La reduccién del esfuerzo mecanico, debido a las
inversiones de los ciclos durante el modo de calefaccion,
implica un incremento en el ciclo de vida util de

la unidad, asi como una mejora del confort de los
ocupantes del edificio.

Tendencia de la frecuencia del compresor

15+ Tev [°C] 100%

Limite de

desescarche
40%

o 1 2 3 4 5 & 7 B % W N 1
Modulacion de la frecuencia [min]

CG-PRCO45A-ES



CONTROL LOGICO DINAMICO

A
Temperatura SIN dLC - SIN depésito
del agua de
entrada Valor de
/-\ /\ /\ /\ /\ consigna
(VAAVARVAR VAV
>
1
Estado del 7 N T
compresor
0
» Tiempo
llustracion 1.a
A
Temperatura dLC
del agua de
entrada Valor de
consigna
>
1 e
Estado del
compresor
0
llustracion 1.b Tiempo
A
Temperatura dLC + depésito
del agua de

Valor de
consigna

entrada

v

Estado del
compresor

Tiempo

llustracion 1.c

VALOR DE CONSIGNA DINAMICO

Con una temperatura exterior bivalente de -7 °C y una
distribucion de los fan coils (funcionando con una
temperatura del agua de entrada de 45 °C), es posible
ajustar la temperatura del agua de salida segun una
tendencia lineal entre la temperatura bivalente y 15 °C
(valor de temperatura en el que se supone que la carga
de calefaccion es igual a cero).

La curva mostrada es un ejemplo de una posible
regulacién: el VALOR DE CONSIGNA DINAMICO permite
establecer una curva de regulaciéon segun las opciones
de diseno y los requisitos de cada instalacion.

Este control permite mantener un elevado nivel de
confort y resalta la eficiencia de la bomba de calor.

De hecho, la eficiencia se incrementa con la reduccion
de la temperatura del agua de salida, gracias a una
temperatura de condensacion inferior del refrigerante.

El diagrama muestra la tendencia del COP para el valor
de consigna estandar y el valor de consigna dinamico.
EI VALOR DE CONSIGNA DINAMICO permite ajustar

el valor de consigna de funcionamiento de la unidad,
maximizando la eficiencia de esta y el confort.

Durante la estacién calida, la temperatura exterior
cambia con respecto a la temperatura nominal

Y, en consecuencia, la carga de calefaccion de la

planta también cambia. Por ello, es posible ajustar

la temperatura del agua de salida en funcion de la
temperatura exterior utilizando una regulacién del valor
de consigna que siga una curva climatica.

CG-PRCO45A-ES
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El controlador electrénico puede gestionar el diferencial
de temperatura del agua de entrada basandose en la
velocidad de dicha variacién.

La funcion dLC actua parcialmente como un simulador
de un depdsito de agua: de hecho, permite reducir el
numero de arranques del compresor. La principal ventaja
de la funcién dLC se produce con unas condiciones de
carga baja, es decir:

e El compresor estd apagado y la temperatura del agua
se incrementa muy lentamente; en esta situacion,
la funcion dLC es capaz de retrasar el arranque del
compresor sustituyéndose por la inercia térmica que
se obtendria del depdsito de agua.

e El compresor esta encendido y la temperatura del
agua desciende muy rapidamente; en esta situacion,
la funcion dLC es capaz de retrasar el apagado del
compresor. De este modo, se obtiene el mismo
resultado que con la inercia térmica del depdsito de
agua.

Como resultado, la funcién dLC hace que sea posible
reducir las dimensiones del depodsito de agua, lo
cual conlleva importantes ventajas con respecto a la
superficie que ocupa la unidad.

La ilustracion 1 muestra como se reducen los arranques
del compresor al pasar de un sistema sin depdsito y sin
la funcion dLC (1.a) a un sistema con dicha funcion (1.b)
y a un sistema con dicha funcién y un pequeno depdsito
de agua (1.c). Puede observarse que esta ultima solucion
es la mejor, aunque es posible reducir las dimensiones
del deposito.

Tendencia de la temperatura del agua de salida con un valor de
consigna estandar y un valor de consigna dinamico
47
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VENTILADORES SIN ESCOBILLAS
CONMUTADOS ELECTRONICAMENTE
(OPCIONAL)

La nueva generacion de ventiladores EC garantiza un
mayor rendimiento energético en comparacién con los
motores AC tradicionales.

Los motores EC generan unas emisiones sonoras
inferiores durante la modulacién del caudal de aire.
El perfil de las paletas del ventilador también se ha
estudiado para reducir el ruido y garantizar unos
elevados niveles de confort acustico.

NUEVO SISTEMA DE CONTROLY
SUPERVISION

El sistema de control méas avanzado y de nueva
generacion, completamente realizado a medida, es capaz
de gestionar y optimizar el funcionamiento de la unidad
al coordinar la interaccion entre todos los componentes:
los compresores, los ventiladores, las bombas del
inverter y las valvulas de expansidn electrdnicas,
maximizando asi la eficiencia del sistema multifuncional.
Permite la interconexion con el sistema BMS principal,

a través de la tecnologia RS485, BACNet™ TCP/IP o
MS/TP y LonTalk™, la inclusion en la Web de todos los
parametros de funcionamiento de la unidad, permitiendo
un control remoto total de la unidad a través del puerto
de Ethernet RJ45, y la interconexion con las E/S de los
modulos de expansion, a través de la tecnologia CanBus.

AHORRO DE ENERGIA

La unidad puede apagarse en funcion de las franjas
horarias. También es posible activar una innovadora
funcion de AHORRO DE ENERGIA para regular el
encendido y el apagado de la unidad. Al activar esta
funcién, a determinadas franjas horarias, el controlador
ajustara el valor de consigna al requerido por el usuario.

Gracias a esta funcién, la unidad estara “obligada a
trabajar mas” a ciertas horas, cuando el coste de la
electricidad es inferior o incluso a trabajar menos
cuando la carga de calefaccion es inferior.

El control electrénico otorga prioridad al apagado
automatico en caso de que ambas funciones debieran
estar activas durante la misma franja horaria a diario.

10
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Modos de funcionamiento

Las unidades de 4 tubos estan formadas por dos Las unidades de 4 tubos alternan automaticamente
secciones distintas: una para la calefaccion (el lado su ciclo de funcionamiento segun las demandas

del condensador) y otra para la refrigeracion (el lado de carga durante todo el ano, sin realizar el cambio

del evaporador). La produccion simultanea de agua manual del modo de verano al de inverno necesario
caliente y enfriada permite a la unidad adaptar su para las bombas de calor tradicionales. Existen tres
funcionamiento a cualquier requisito del sistema modos de funcionamiento basicos que se seleccionan
HVAC de forma totalmente autébnoma y gestionada automaticamente para minimizar la potencia absorbida
automaticamente. y satisfacer la carga térmica de la planta.

MODO FRiO UNICAMENTE

La unidad funciona en el modo frio
disipando el calor de condensacién a través
de un intercambiador de calor de la bateria
con aletas (condensador). El agua se enfria
en un intercambiador de calor de placas de
agua-refrigerante (evaporador).

MODO BOMBA DE CALOR
UNICAMENTE

La unidad funciona en el modo bomba de
calor Unicamente, explotando la energia del
aire exterior para calentar el agua a través
de un intercambiador de calor de placas de
agua-refrigerante (condensador).

A diferencia de las bombas de calor
reversibles tradicionales, el agua caliente
se produce en un intercambiador de calor
diferente al utilizado para producir el agua
enfriada.

Por tanto, segun el modo de funcionamiento,
es decir, si la unidad funciona en el modo
bomba de calor o en el modo frio, existen
intercambiadores de calor dedicados para

la produccion de agua enfriada o caliente (el
evaporador o el condensador).

Este requisito es necesario para poder
mantener separados los lados de
refrigeracién y de calefaccion, tal y como se
requiere en un sistema de 4 tubos.

MODO DE RECUPERAQION
TOTAL O PARCIAL + FRIO

La unidad funciona como una bomba
de calor agua/agua si existe una
demanda simultanea de agua caliente y
enfriada, controlando la condensacion
y la evaporacion a través de dos

[m ' = intercambiadores de calor de placas
3 —.—E ] diferentes, cada uno para su propio circuito
hidraulico de la planta de 4 tubos.

CG-PRCO45A-ES M



% TRANE

Modos de funcionamiento

POSIBLES COMBINACIONES DE FUNCIONAMIENTO

APAGADO
C
C+R
C+R
C+R
APAGADO
H
H

C
c
C+R
H
C+R
H
APAGADO
Cc Modo frio
H Modo bomba de calor

C+R Modo frio + de recuperacion

12
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Las unidades que pertenecen a la gama CMAB HSE
son unidades multifuncionales de condensacion por
aire, para una instalacion en exteriores, equipadas con
compresores scroll con inverter y ventiladores axiales
de alto rendimiento, disponibles en 9 tamanos y en las
siguientes versiones:

VERSIONES ACUSTICAS
(deben asociarse con la version estandar)

SL: Unidad con un nivel sonoro ultrabajo. La reduccion
del nivel sonoro se consigue gracias a una caja con
aislamiento acustico para los compresores, unas
velocidades reducidas de los ventiladores mediante un
control electrénico de velocidad variable en funcién de la
presion de condensacion/evaporacion y silenciadores en
las lineas de descarga de los compresores.

VERSIONES HIDRAULICAS
(kit hidraulico integrado)

— 1 bomba para el circuito de agua enfriada + 1 bomba para el
circuito de agua caliente, presion de descarga baja.

- 1 bomba para el circuito de agua enfriada + 1 bomba para el
circuito de agua caliente, presion de descarga media.

— 1 bomba para el circuito de agua enfriada + 1 bomba para el
circuito de agua caliente, presion de descarga alta.

— 2 bombas para el circuito de agua enfriada + 2 bombas para
el circuito de agua caliente, presion de descarga baja.

— 2 bombas para el circuito de agua enfriada + 2 bombas para
el circuito de agua caliente, presion de descarga media.

— 2 bombas para el circuito de agua enfriada + 2 bombas para
el circuito de agua caliente, presion de descarga alta.

CARCASA

La carcasa de la unidad estéa fabricada en acero
galvanizado grueso. El tratamiento anticorrosivo con
pintura en polvo aplicado a todo el bastidor le aporta una
resistencia duradera para la instalacién en el exterior,
incluso en entornos con una calidad del aire adversa. Su
diseno permite que estas unidades puedan fabricarse
como unidades modulares, al mismo tiempo que garantiza
un caudal de aire continuo a través de las baterias con
aletas y facilita el mantenimiento y el servicio.

COMPRESORES

Compresores scroll herméticos de alto rendimiento con
bajas vibraciones y bajas emisiones sonoras. Durante el
funcionamiento, se desarrollan una compresién y una
pulsacion mas uniformes y no se producen movimientos
alternativos de los pistones acompanados de masas o
fuerzas de vibracién para favorecer un bajo nivel sonoro.

Los elevados valores de COP se encuentran garantizados por
una alta eficiencia volumétrica. Durante el funcionamiento, el
compresor mantiene un suministro de potencia de salida con
variaciones limitadas para un funcionamiento continuo del
compresor con un nimero limitado de arranques y paradas
respecto a otros tipos de compresores.

La tecnologia inverter, aplicada a los compresores

de ultima generacion, permite controlar y adaptar la
velocidad del compresor en relacién con el valor de
consigna. Una vez alcanzada la temperatura requerida,
esta se mantiene constante, modulando la potencia
suministrada al minimo y garantizando asi un ahorro de
energia mucho mayor.

CG-PRCO45A-ES
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Por este motivo, es posible ahorrar energia al alcanzar

el valor de consigna deseado con mayor rapidez. La
temperatura del caudal de gas es significativamente
inferior gracias al calor interno limitado del gas aspirado;
esto le permite trabajar con presiones de condensacion
reducidas para un mayor confort y le ofrece un ciclo de
vida util del compresor mas largo.

El motor eléctrico con inverter, refrigerado por la entrada
de refrigerante, se encuentra equipado con proteccién
térmica interna.

VENTILADORES

Con paletas equilibradas estatica y dinamicamente,
accionados directamente por los motores eléctricos, de
tipo cerrado, con un rotor externo y proteccion térmica
para la instalacion en exteriores. Devanados de clase F
con proteccioén interna, de conformidad con la norma
VDE 0730. Los ventiladores ECO-PROFILE con un perfil
ecoldgico se caracterizan por la baja velocidad y el perfil
“owlet” para reducir el efecto de los vortices, reduciendo
asi la energia consumida para el funcionamiento y el
ruido, este ultimo en 6 dB (A), de media, en comparacion
con los ventiladores estandar.

Las unidades estan equipadas con un control continuo
de la condensacion mediante una modulacién

continua de la velocidad de los ventiladores. Este tipo

de regulacion del motor de los ventiladores se logra
utilizando un sistema capaz de modificar la tension

de alimentacion de los ventiladores; de este modo, el
numero de giros por minuto del rotor de los ventiladores
es limitado.

Una regulacion precisa y reactiva se obtiene siempre
de este modo, lo cual garantiza la maxima eficiencia del
circuito.

INTERCAMBIADOR DE CALOR DE
PLACAS: LADO DEL AGUA ENFRIADA

Placa soldada AISI 316 de acero inoxidable y de
expansion directa con circuito doble, aislada
externamente con material anticondensacion de célula
cerrada y equipada con un presostato diferencial

de agua y una resistencia eléctrica con proteccion
anticongelacion.

INTERCAMBIADOR DE CALOR DE
PLACAS: LADO DEL AGUA CALIENTE

Placa soldada AISI 316 de acero inoxidable y de
expansion directa con circuito doble, aislada
externamente con material anticondensacion de célula
cerrada y equipada con un presostato diferencial

de agua y una resistencia eléctrica con proteccién
anticongelacion.

INTERCAMBIADOR DE CALORTERRESTRE

Baterias del condensador con tubos de cobre sin
uniones expandidos en aletas de aluminio corrugado.
Son de alto rendimiento y se completan con un circuito
de subenfriamiento que permite incrementar la potencia
frigorifica sin aumentar el consumo eléctrico.
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Especificaciones técnicas

CIRCUITO FRIGORIFICO

El circuito frigorifico es especifico y se ha optimizado
para la utilizacion de un namero reducido de vélvulas
de solenoide y la tecnologia de intercambio cruzado,
que permite evitar la detencién de las unidades durante
el invierno en caso de que exista una demanda de

agua caliente solo cuando se haya satisfecho la de
refrigeracién. En consecuencia, la temperatura del agua
del depdsito frio no alcanza la temperatura del hielo del
evaporador.

Las unidades estan equipadas con dos circuitos
frigorificos independientes fabricados por completo
con tubos de cobre, provistos de:

e Una carga de refrigerante R410A.
e Una vélvula de expansion electronica.
e Un filtro deshidratador con cartucho intercambiable
adecuado para la utilizacién de fluidos ecoldgicos
y aceites de poliéster.
e Un indicador luminoso de caudal de liquido
y presencia de humedad.
e Una vélvula de corte en el tubo de liquido que incluye
un sistema de equilibrado de la presion, que facilita las
operaciones de apertura y cierre.
Un presostato de alta presion.
Un presostato de baja presion.
Una vélvula de seguridad en el tubo de descarga.
Una valvula de seguridad en el tubo de aspiracion.
Transductores de alta presion.
Transductores de baja presion.
Un colector de liquidos.
Un acumulador de liquido en el tubo de aspiracion.
Una valvula de inversion de 4 vias.
Una valvula de configuracion del ciclo.
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CUADRO ELECTRICO

El cuadro eléctrico se fabrico de conformidad con las
normas CEI-EN 60204-1 (CEI44-5; CEI EN 62061) y se
encuentra dentro de una caja impermeable; en el
sistema de apertura de la caja debe utilizarse una manilla
retractil o herramientas especificas; en cada caso, solo
se permite abrir la caja una vez desconectada la fuente
de alimentacién a través del interruptor principal con la
manilla de la puerta en posicion de apagado.

El cuadro eléctrico incluye:

e Fusibles de proteccion para el tubo de suministro de
cada compresor.

e Fusibles de proteccion para el tubo de suministro de
los ventiladores de cada circuito frigorifico.

e Fusibles de proteccion del circuito auxiliar.

e Contactores de arranque para el encendido/apagado
de los compresores (tamano con inverter + encendido/
apagado en tdndem) dimensionados de acuerdo con la
tensién maxima.

e Un accionamiento de velocidad variable para los
compresores scroll.

e Contactores de arranque para los ventiladores.

e Un disyuntor termomagnético ajustable para la
protecciéon de la bomba (solo en el caso de las
unidades equipadas con el kit hidraulico).

¢ Contactores de arranque para la bomba (solo en el
caso de las unidades equipadas con el kit hidraulico).

e Un transformador monofasico para la fuente de
alimentacioén de los circuitos auxiliares.

e Cables numerados (opcionales).

e Control por microprocesador.

En caso de que se produzca un fallo de fase, un sistema

automatico protege los ventiladores y los compresores.

El cableado del cuadro eléctrico y la conexion

con los componentes de las unidades se realizan
mediante cables calculados adecuadamente para el
funcionamiento a 55 °C y de acuerdo con la tensién
eléctrica maxima de los componentes.

Para reducir las interferencias electromagnéticas,
la conexion entre los compresores VSD y el cuadro
eléctrico se realiza mediante cables blindados.

Todos los cables y los terminales estan numerados
de forma univoca segun el esquema eléctrico, con

el fin de evitar posibles interpretaciones erréneas. El
sistema de identificacion de los cables conectados a
los componentes también permite un reconocimiento
sencillo e intuitivo de estos ultimos.

Cada componente del cuadro eléctrico se proporciona
con una placa de identificacidn, segun la informacién
gue se muestra en el esquema eléctrico. Todas las
conexiones al cuadro eléctrico se han realizado desde
la parte inferior y estan equipadas con una cubierta que
evita que se rompan.

La fuente de alimentacién del cuadro eléctrico es de
400 V/3 fases+n/50 Hz, no siendo necesaria ninguna
otra fuente de alimentacién. La entrada de los cables de
alimentacion se proporciona en la parte inferior de la
caja, donde se incluye una brida desmontable adecuada
para esta finalidad.

Disponible como opcion se encuentra la fuente de
alimentacion eléctrica de 400 V/trifasica/50 Hz sin
conductor neutro.

CG-PRCO45A-ES
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Especificaciones técnicas

Los pardametros de funcionamiento de la maquina

estan protegidos por 3 niveles de contrasenas (usuario-
responsable del mantenimiento-fabricante). El panel del
usuario proporciona una pantalla LCD de informacion

SISTEMA DE CONTROL POR
MICROPROCESADOR

Las unidades CMAB HSE estan equipadas con dos

circuitos totalmente independientes, controlados por dos

dispositivos, cada uno de los cuales gestiona un unico
circuito. Los dos controladores se comunican entre si
mediante el protocolo Modbus.

El teclado permite una visualizacion completa e intuitiva
de todas las variables de control principales de ambos
circuitos.

El controlador programable esta basado en una potente
plataforma con un microprocesador de 256 bits,
almacenamiento masivo de 4 MB y una configuracién
de hardware y software realizada con la tecnologia mas
innovadora en lo que respecta a la conectividad y a la
velocidad de procesamiento.

El diagndstico incluye una completa gestion de las

alarmas, el historial de alarmas y el registrador de datos,

que puede almacenar un archivo de, aproximadamente,
4 dias (ampliables adicionalmente mediante una
memoria USB), y donde se registran las variables
principales y el estado de funcionamiento de la unidad.
Protocolo de comunicaciones Modbus entre maestro

y esclavo. La regulacién de la temperatura corre a
cargo de dos circuitos hidraulicos (agua enfriada y
agua caliente), con una légica proporcional continua en
funcién de la temperatura del agua de retorno.
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con descripciones exhaustivas en italiano e inglés
(seleccionable).

Capacidad de interconectarse con los sistemas BMS
principales a través de RS485, BACnet™ y LonTalk™.
Capacidad de interconectarse con las E/S de los
modulos de expansion a través de la tecnologia CanBus.
Capacidad de controlar la unidad mediante contactos
sin voltaje.

Entrada Ethernet RJ45, para incluir en laWeb todos los
parametros de la unidad, proporcionando un control
remoto total de la unidad.

Entrada USB para cargar archivos de parametros,
archivos de sistemas y el firmware, asi como para
descargar archivos de alarmas historicas, archivos

de parametros residentes y archivos de parametros
predeterminados.

Interfaz de usuario en la puerta del panel, pantalla
LCD de baja reflexion, 8 teclas de funcion, pantalla de
iconos de facil lectura y deslizamiento sencillo entre
las pantallas dinamicas.

Control del aire de condensacién/evaporacién a
través del inverter gestionado directamente por

el controlador electronico basandose en la logica
proporcional.

Gestion de las valvulas de expansidén electrénicas

a través del controlador basandose en la logica

PID, con control de la LOP (baja presién de
funcionamiento) y mantenimiento de la presién
minima de funcionamiento y de la MOP (presién de
funcionamiento maxima) para la gestién de la presién
maxima de funcionamiento.

Gestion de la bomba del inverter del lado frio y
caliente del usuario con una sefnal proporcional
continua gestionada por el controlador electréonico.

El microprocesador gestiona:

El arranque de los compresores con el control
temporal de arranque y parada.

El arranque y la modulacion de los ventiladores en
funcién de la presion de condensacion y evaporacion.
Las valvulas de solenoide de los tubos de liquido con
la gestidn de la evacuacion durante las paradas a
través de un control doble de la presion de aspiracion
y el tiempo méaximo del procedimiento.

La resistencia eléctrica anticongelacion para los
intercambiadores del usuario.

La resistencia eléctrica montada en la base de las
baterias para evitar la formacidn de hielo.

La gestidon de las bombas de agua de los lados caliente
y frio mediante contactos sin voltaje para las versiones
estandar; para las versiones hidraulicas, la gestion de
las bombas se controla automaticamente.

Una senal de alarma para cada circuito frigorifico de la
unidad a través de contactos sin voltaje.
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Especificaciones técnicas

El microprocesador controlara y mostrara, mediante
transductores de medicion adecuados, las siguientes
variables:

e |atemperatura del agua de entrada y de salida al
intercambiador de frio del usuario.

e |a temperatura del agua de entrada y de salida al

intercambiador de calor del usuario.

La temperatura exterior.

La presion de condensacion de cada circuito frigorifico.

La presion de evaporacion de cada circuito frigorifico.

El tiempo total de funcionamiento de cada compresor.

El tiempo total de funcionamiento de la unidad.

El microprocesador protegera la unidad en los siguientes
casos, pero el restablecimiento de cualquier alarma
siempre serd manual:

e Baja presion de evaporacion mediante una entrada
digital y analdgica con la posibilidad de editar los
detalles del marcado.

¢ Alta presiéon de condensacion mediante una entrada
digital y analdgica.

e Alta temperatura de los devanados de los
compresores.

e Rotacion inversa de cada compresor.

e Baja diferencia de presién entre la descarga y la
aspiracion (para permitir una correcta lubricacion del
compresor), con la posibilidad de modificar el retraso
del arranque y el valor minimo requerido.

¢ Alta diferencia de presion en el filtro de aceite.

e Alta temperatura de los devanados de los motores de
los ventiladores.

e Alta temperatura de los devanados de los motores de
las bombas.

e Falta de caudal de agua en el evaporador y el
condensador.

e Baja temperatura del agua de salida del evaporador

e Baja temperatura del agua de salida del condensador.

También es posible mostrar y modificar los siguientes
valores a través del microprocesador:

e El valor de consigna de funcionamiento de la unidad.

e El diferencial de funcionamiento de la unidad.

¢ El valor de consigna y el diferencial del bloque
anticongelacion.

e El valor de consigna y el diferencial de activacion de la
resistencia del evaporador.

e El tiempo minimo de funcionamiento de cada
compresor.

e El tiempo minimo de detencién de cada compresor.

e El niumero maximo de arranques por hora de cada
compresor.

e El valor de consigna y el diferencial 6ptimo de la
presion de condensacién (control de la condensacion y
la evaporacion).
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Otras funciones que realiza el microprocesador son:

e La activacion de funciones preventivas en condiciones
extremas de alta presion.

e La activacion de funciones preventivas en condiciones
extremas de baja presion.

e La activacion de funciones preventivas en condiciones
limite de alta temperatura de descarga.

e La activacion de funciones preventivas en condiciones
extremas de baja temperatura del agua que sale del
evaporador.

e La activacion de funciones preventivas en condiciones
extremas de alta temperatura del agua que entra en el
evaporador.

e La proteccion contra cambios no deseados de los
parametros gracias a la utilizacion de contrasenas y
sistemas de confirmacion de los datos modificados.

e Laindicacion del estado de la unidad y del de los
componentes.

e La posibilidad de excluir cada compresor para el
mantenimiento.

e |a posibilidad de cambiar el valor de consigna
mediante una senal analdgica externa.

e |La posibilidad de enviar una senal remota de
encendido/apagado a través de una senal digital
externa.

e La comunicacion con sistemas de supervision
(intercambio de datos y parametros).

e El ajuste continuo del valor de consigna segun la
temperatura del aire exterior con la légica de direccién
directa e inversa (DSP).

e La gestion inteligente de los desescarches
dependiendo del enfoque de la bateria (desescarche
del inverter digital).

e El encendido/apagado automatico de la unidad
utilizando intervalos de tiempo.

e El ajuste del valor de consigna mediante franjas
horarias con la ldgica de direccién directa e inversa
(ahorro de energia).

CG-PRCO45A-ES
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Opciones y accesorios

OPCIONES MONTADAS DE FABRICA

e Correccion del factor de potencia al coseno de fi 0,91.

Resistencia eléctrica del panel de control con

termostato.

Tarjeta en serie RS485 para Modbus.

Tarjeta en serie con protocolo BACnet™ MS/TP.

Tarjeta en serie con protocolo BACnet™ TCP/IP.

Pasarela Modbus LonTalk™.

Arrancador progresivo (solo para los compresores con

encendido/apagado).

e Suministro de alimentacién eléctrica sin conductor
neutro.

e Disyuntores automaticos.

e Motor del ventilador de conmutacion electronica
(ventiladores EC).

e Ventiladores EC para una presion estatica externa de

hasta 100 Pa.

Cables numerados.

Mandémetros de gas.

Rejillas protectoras de la bateria de condensacion.

Rejillas de proteccion total.

Aletas de aluminio con revestimiento hidroéfilo.

Baterias de condensacion con revestimiento de

BLYGOLD.

e Baterias de condensacion de aluminio con
revestimiento de epoxi.

e Baterias externas con revestimiento de epoxi
Unicamente.

e Aletas de aluminio prepintadas con revestimiento de
epoxi Unicamente.

e Baterias de condensacion de cobre/cobre.

e Baterias de condensacion de cobre/cobre estanado.

e Presostato de alta presién del agua (para las versiones
hidraulicas).

ACCESORIOS

Pantalla de control remoto.
Interruptor de flujo**.

Llenado de agua automatico.
Filtros de agua roscados**.

Filtros de agua Victaulic.
Mandémetros de agua.

Kit del contenedor maritimo.

Kit Victaulic.

Soportes antivibracion de goma.
Soportes antivibracién de muelles.

** Deben instalarse en ambos circuitos de agua.
Puede suministrarlos Trane o adquirirse localmente.
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indices de rendimiento energético

METODOLOGIA PARA CALCULAR EL RENDIMIENTO ENERGETICO ESTACIONAL

El rendimiento energético de la unidad CMAB de 4 tubos, en modo frio, se calcula segun el coeficiente ESEER.
Considerando que todos hemos reconocido la falta de adaptabilidad del CPI frente a las necesidades europeas, se ha
desarrollado un nuevo coeficiente, denominado ESEER (factor de rendimiento energético estacional en Europa).

La féormula de los tres coeficientes es:
indice = PE100% EER100% + PE75% EER75% + PE50% EER50% + PE25% EER25%

Donde:

PE es el peso energético (la energia producida dividida entre la energia total) para las cuatro condiciones de carga
consideradas por el método (100% - 75% - 50% - 25%) e indicadas en la siguiente tabla:

CARACTERISTICAS iNDICE CARGA (100%) CARGA (75%) CARGA (50%) CARGA (25%)

CPI 1% 42% 45% 12%
PESO ENERGETICO EMPE 10% 30% 40% 20%
ESEER 3% 33% 41% 23%

CPI 35 &€ 26,7 °C 18,3 °C 12,8 °C

T. o\ conpensapor bt arre UNIdad aire-agua EMPE 35°C 31,3°C 27,5 °C 23,8 °C
ESEER 35°C 30 °C 25 °C 20 °C

CPI 29,5°C 23,9 °C 18,3 °C 18,3 °C

T. .\ conpensanor oe acua UNidad agua-agua EMPE 29,5 °C 26,9 °C 24,4 °C 21,8 ©C
ESEER 30 °C 25 °C 20 °C 20 °C

TEC: COEFICIENTE DE RENDIMIENTO TOTAL

El coeficiente de rendimiento efectivo que mide el rendimiento de la unidad durante todo el ano es el TEC
(coeficiente de rendimiento total), un indice desarrollado correctamente para medir el rendimiento real de las
unidades de 4 tubos.

El indicadorTEC es un indice de rendimiento medio anual que considera el rendimiento de cada modo de
funcionamiento de la unidad correctamente medido (refrigeracion, refrigeracion + calefaccion y calefaccion) de
forma mas completa que los indices de rendimiento a plena carga estandar (EER y COP) y que el estacional (ESEER).

Generalmente, las unidades CMAB de 4 tubos tienen un valor TEC de, aproximadamente, 7,5, lo cual significa que,
por cada kW de potencia eléctrica absorbida, existe una capacidad util de 7,5.

TEC = (EER *B+COP
Donde:

a = Peso para el funcionamiento en el modo frio Unicamente (%)

* a +TER

*
REFRIGERACION REFRIGERACION+CALEFACCION CALEFACCION v)

B = Peso para el funcionamiento en el modo frio + de calefaccion (%)
y = Peso para el funcionamiento en el modo de calefaccion Unicamente (%)
TER = Factor de rendimiento total

El indice TER es el coeficiente entre la suma de la potencia calorifica y frigorifica dividida entre la entrada de potencia
eléctrica de los compresores, en modo de recuperacién + frio, y alcanza el valor maximo cuando las cargas de
calefaccion y refrigeracion se encuentran totalmente equilibradas.

Este indice se definié para medir objetivamente el rendimiento de una unidad multifuncional segun los requisitos de
carga simultaneos.
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Datos técnicos

DATOS TECNICOS GENERALES

CMAB HSE 75 100 120 135 150 165 185 225 255
VALOR relativo a la refrigeracion de conformidad con la norma EN 14511 (1)

Potencia frigorifica total kW 66,8 93,0 108 126 136 152 167 199 232
Potencia total absorbida kw 25,1 33,1 40,2 44,2 47,0 58,2 65,3 76,4 86,8
EER total 2,66 2,81 2,69 2,85 2,89 2,60 2,55 2,60 2,67
ESEER 3,71 3,74 3,84 3,95 4,09 3,60 3,64 3,91 4,06
Caudal de agua m3/h 11,5 16,0 18,5 21,6 23,3 26,0 28,6 34,1 39,8
Pérdida de presién del agua kPa 18,8 11,4 15,2 11,3 13,1 16,1 19,3 27,1 27,5
VALOR BRUTO relativo a la refrigeracion (1)

Potencia frigorifica total kW 67,0 93,1 108 126 136 152 167 200 232
Potencia total absorbida kW 25,0 32,9 40,0 44,0 46,8 58,0 64,9 75,9 86,1
EER total 2,68 2,83 2,71 2,87 2,91 2,62 2,57 2,63 2,70
VALOR relativo a la calefaccion de conformidad con la norma EN 14511 (2)

Potencia calorifica total kW 74,2 101 119 137 148 166 184 221 256
Potencia total absorbida kW 24,1 32,3 38,4 43,2 45,6 54,9 60,6 71,6 81,5
COP total 3,08 3,13 3,10 3,16 3,24 3,02 3,03 3,08 3,14
Caudal de agua m3/h 12,9 17,6 20,7 23,8 25,7 28,8 32,0 38,5 44,6
Pérdida de presion del agua kPa 23,0 13,4 18,3 13,2 15,3 19,0 23,2 33,0 33,1
VALOR BRUTO relativo a la calefaccion (2)

Potencia calorifica total kw 74,0 101 119 136,4 147 165 183 220 255
Potencia total absorbida kW 23,9 32,1 38,1 43,0 45,3 54,5 60,2 70,9 80,7
COP total 3,10 3,14 3,11 3,17 3,25 3,03 3,04 3,11 3,16
Calefaccion + refrigeracion (3)

Potencia frigorifica total kW 66,9 91,8 108,1 123,7 135 154 170 203 236
Potencia calorifica total kW 88,8 120,3 143,0 162 176 202 224 264 306
Potencia total absorbida kW 21,9 28,4 34,8 38,7 41,1 47,8 53,9 64,8 74,8
Factor de rendimiento total kW/kW 7,09 7,46 7,21 7,39 7,57 7,43 7,33 7,21 7,25
Caudal de agua del evaporador m3/h 11,5 15,8 18,6 21,3 23,2 26,5 29,3 34,9 40,6
Pérdida de presion del evaporador kPa 18,8 11,1 15,4 11,0 13,0 16,7 20,3 28,4 28,6
Caudal de agua del condensador m3/h 15,5 20,9 24,9 28,3 30,7 35,1 39,10 45,9 53,3
Pérdida de presion del condensador kPa 32,8 18,9 26,5 18,7 21,8 28,2 34,6 47,1 47,4
RENDIMIENTO ESTACIONAL EN CALEFACCION DE CONFORMIDAD CON LA NORMA EN 14825 (4)

Potencia nominal kW 61,6 84,1 98,5 113 122 137 152 183 212
ns % 130,7 129,8 131,4 135 133 126 129 133 137
SCOP 3,34 3,32 3,36 3,44 3,40 3,23 3,29 3,41 3,49
Clase de rendimiento energético A++ A++ A++ A++ A++ A++ A++ A++ A++
COMPRESORES

Ndmero de compresores n 2 2 4 4 2 4 4

Circuitos frigorificos n 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Tipo de regulacién Continua

Etapas de potencia minima % 20 20 13 11 20 12 11 10 11
Carga de refrigerante (5) kg 25,0 37,9 37,9 50,8 50,8 39,8 39,8 58,3 77,4
Carga de aceite kg 6,6 7,2 13,4 13,2 13,4 13,4 13,4 26,8 26,8
VENTILADORES

NUmero de ventiladores n 6 10 10 4 4 6 6 6 6
Caudal de aire m3/h 29.784 48.422 48.422 71.808 71.808 118.168 118.168 113.416 107.712
Potencia absorbida para cada ventilador kW 0,49 0,49 0,49 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Corriente absorbida para cada ventilador A 2,36 2,36 2,36 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
NIVEL SONORO

Nivel de potencia sonora (ISO 3744) dB(A) 86 88 86 87 94 90 90 93 95
Nivel de presion sonora a 10 m (ISO 3744) dB(A) 54 56 54 55 62 58 58 61 63
Alimentacidn eléctrica 400 V/3 F+N/50 Hz

DIMENSIONES Y PESO

Longitud mm 2.560 3.559 3.559 2.617 2.617 3.565 3.565 3.565 3.565
Profundidad mm 1.100 1.100 1.100 2.201 2.201 2.260 2.260 2.260 2.260
Altura mm 2,111 2.159 2.159 2.175 2.175 2.400 2.400 2.400 2.400
Peso en funcionamiento kg 1.126 1.357 1.471 1.653 1.680 2.128 2.149 2.402 2.766
Peso de transporte kg 1.116 1.331 1.445 1.617 1.644 2.092 2.113 2.366 2.714

(1) Temperatura del aire exterior de 35 °C y temperatura del agua de salida de 12/7 °C.

(2) Temperatura del aire exterior de 7 °C, 90% de humedad relativa y temperatura del agua de salida de 45 °C.

(3) Temperatura del agua de recuperacion de 40/45 °C y temperatura del agua del evaporador de 12/7 °C.

(4) indice de Ecodesign en condiciones de baja temperatura. Temperatura exterior de 7 °C de bulbo seco/6 °C de bulbo himedo y temperatura del agua
caliente de entrada/salida de 30 °C/35 °C.

(5) Los valores relativos a la carga de refrigerante no son vinculantes; compruebe la cantidad efectiva de refrigerante indicada en la placa de
identificacion de la unidad.
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Datos técnicos

DATOS TECNICOS GENERALES

CMAB HSE S 75 100 120 135 150 165 185 225 255
VALOR relativo a la refrigeracion de conformidad con la norma EN 14511 (1)

Potencia frigorifica total kW 64,2 90,1 103 122 132 147 160 192 222
Potencia total absorbida kw 25,6 32,9 40,9 44,0 47,2 57,7 65,6 77,5 89,0
EER total 2,51 2,74 2,53 2,77 2,80 2,55 2,45 2,47 2,50
ESEER 3,51 3,64 3,61 3,85 3,93 3,53 3,49 3,71 3,80
Caudal de agua m3/h 11,0 15,5 17,7 20,9 22,7 25,3 27,5 32,9 38,2
Pérdida de presién del agua kPa 17,4 10,7 14,0 10,6 12,4 15,2 17,9 25,1 25,3
VALOR BRUTO relativo a la refrigeracion (1)

Potencia frigorifica total kw 64,4 90,3 104 122 132 148 161 192 223
Potencia total absorbida kw 25,4 32,8 40,7 43,8 47,0 57,4 65,2 77,0 88,4
EER total 2,53 2,75 2,54 2,79 2,82 2,57 2,46 2,49 2,52
VALOR relativo a la calefaccion de conformidad con la norma EN 14511 (2)

Potencia calorifica total kw 72,1 98 115 133 144 161 179 215 249
Potencia total absorbida kW 23,1 30,7 36,8 41,4 43,7 52,2 57,7 68,8 78,5
COP total 3,12 3,20 3,13 3,22 3,29 3,09 3,10 3,13 3,17
Caudal de agua m3/h 12,6 17,2 20,1 23,2 25,0 28,1 31,1 37,5 43,3
Pérdida de presion del agua kPa 21,6 12,7 17,1 12,6 14,5 18,1 22,0 31,3 31,3
VALOR BRUTO relativo a la calefaccion (2)

Potencia calorifica total kw 71,9 98 115 133,0 143 161 178 215 248
Potencia total absorbida kW 22,9 30,5 36,5 41,2 43,4 51,9 57,2 68,1 77,8
COP total 3,14 3,22 3,15 3,23 3,30 3,10 3,11 3,15 3,19
Calefaccion + refrigeracion (3)

Potencia frigorifica total kw 66,9 91,8 108,1 123,7 135 154 170 203 236
Potencia calorifica total kw 88,8 120,3 143,0 162 176 202 224 264 306
Potencia total absorbida kw 21,9 28,4 34,8 38,7 41,1 47,8 53,9 64,8 74,8
Factor de rendimiento total kW/kw 7,09 7,46 7,21 7,39 7,57 7,43 7,33 7,21 7,25
Caudal de agua del evaporador m3/h 11,5 15,8 18,6 21,3 23,2 26,5 29,3 34,9 40,6
Pérdida de presion del evaporador kPa 18,8 11,1 15,4 11,0 13,0 16,7 20,3 28,4 28,6
Caudal de agua del condensador m3/h 15,5 20,9 24,9 28,3 30,7 35,1 39,10 45,9 53,3
Pérdida de presion del condensador kPa 32,8 18,9 26,5 18,7 21,8 28,2 34,6 47,1 47,4
RENDIMIENTO ESTACIONAL EN CALEFACCION DE CONFORMIDAD CON LA NORMA EN 14825 (4)

Potencia nominal kW 61,6 84,1 98,5 113 122 137 152 183 212
ns % 130,7 129,8 131,4 135 133 126 129 133 137
SCOP 3,34 3,32 3,36 3,44 3,40 3,23 3,29 3,41 3,49
Clase de rendimiento energético A++ A++ A++ A++ A++ A++ A++ A++ A++
COMPRESORES

NUmero de compresores n 2 2 4 4 2 4 4 4 4
Circuitos frigorificos n 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Tipo de regulacién Continua

Etapas de potencia minima % 20 20 13 11 20 12 11 10 11
Carga de refrigerante (5) kg 25,0 37,9 37,9 50,8 50,8 39,8 39,8 58,3 77,4
Carga de aceite kg 6,6 7,2 13,4 13,2 13,4 13,4 13,4 26,8 26,8
VENTILADORES

Ndmero de ventiladores n 6 10 10 4 4 6 6 6 6
Caudal de aire m3/h 20.849 33.895 33.895 50.266 50.266 82.718 82.718 79.391 75.398
Potencia absorbida para cada ventilador kW 0,34 0,34 0,34 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
Corriente absorbida para cada ventilador A 1,65 1,65 1,65 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10
NIVEL SONORO

Nivel de potencia sonora (ISO 3744) dB(A) 81 83 81 82 89 85 85 88 90
Nivel de presion sonora a 10 m (ISO 3744) dB(A) 49 51 49 50 57 53 53 56 58
Alimentacion eléctrica 400 V/3 F+N/50 Hz

DIMENSIONES Y PESO

Longitud mm 2.560 3.559 3.559 2.617 2.617 3.565 3.565 3.565 3.565
Profundidad mm 1.100 1.100 1.100 2.201 2.201 2.260 2.260 2.260 2.260
Altura mm 2.111 2.159 2.159 2.175 2.175 2.400 2.400 2.400 2.400
Peso en funcionamiento kg 1.216 1.447 1.652 1.834 1.770 2.309 2.330 2.583 2.947
Peso de transporte kg 1.206 1.421 1.626 1.798 1.734 2.273 2.294 2.547 2.895

(1) Temperatura del aire exterior de 35 °C y temperatura del agua de salida de 12/7 °C.

(2) Temperatura del aire exterior de 7 °C, 90% de humedad relativa y temperatura del agua de salida de 45 °C.

(3) Temperatura del agua de recuperacion de 40/45 °C y temperatura del agua del evaporador de 12/7 °C.

(4) indice de Ecodesign en condiciones de baja temperatura. Temperatura exterior de 7 °C de bulbo seco/6 °C de bulbo himedo y temperatura del agua
caliente de entrada/salida de 30 °C/35 °C.

(5) Los valores relativos a la carga de refrigerante no son vinculantes; compruebe la cantidad efectiva de refrigerante indicada en la placa de
identificacion de la unidad.
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Rango de funcionamiento

) ) Ta Tw out
Modo de funcionamiento , , , ,
Min. Max. Min. Max.
Solo frio 5@ 45 -6@ 17
Solo calefaccion -12 300 22 60

(1) En esta zona, los ventiladores se modulan para controlar la temperatura de condensacion/evaporacion. Los resultados podrian ser diferentes
a los indicados.
(2) Funcionamiento con glicol; consulte la tabla de la pagina siguiente.

Ta =Temperatura del aire exterior (°C)
Tw out =Temperatura del agua de salida (°C)
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MODO DE FUNCIONAMIENTO EN

o
B RECUPERACION
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25—
20
15
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Evaporador: temperatura del agua de salida [°C]

(1) En esta zona, los ventiladores se modulan para controlar la temperatura de condensacion/evaporacion. Los resultados podrian ser diferentes

a los indicados.
La temperatura minima del aire exterior se basa en una baja velocidad del viento (viento no superior a los 15km/h).
El aumento de la velocidad del viento puede ocasionar una pérdida de la presion de descarga, aumentando asi la
temperatura minima del aire exterior para la puesta en marcha y/o el funcionamiento.
En caso de que la velocidad del viento sea superior, puede ser necesario instalar barreras contra el viento para evitar
limitaciones de funcionamiento.
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Tablas de correccion de formacion de incrustaciones

TABLA DE CORRECCION DEL ETILENGLICOL

% de peso del etilenglicol 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
Temperatura de congelacion °C -2 -3,9 -6,5 -8,9 -11,8 -15,6 -19 -23,4
Limite de seguridad sugerido ©C 3 1 -1 -4 -6 -10 -14 -19

Coeficiente de la potencia frigorifica - 0,995 0,99 0,985 0,981 0,977 0,974 0,971 0,968
Coeficiente de la potencia absorbida - 0,997 0,993 0,99 0,988 0,986 0,984 0,982 0,981

Coeficiente del caudal - 1,003 1,01 1,02 1,033 1,05 1,072 1,095 1,124
Coeficiente de la pérdida de presion - 1,029 1,06 1,09 1,118 1,149 1,182 1,211 1,243

Para calcular el rendimiento en las soluciones con glicol, multiplique los tamanos principales por los respectivos
coeficientes.

PORCENTAJE DE ETILENGLICOL EN FUNCION DE LATEMPERATURA DE CONGELACION

% de glicol segun la temperatura de congelaciéon

Temperatura de congelacion 0°C -5 °C -10 °C -15 °C =20 °C =25 °C
% de etilenglicol 5% 12% 20% 28% 35% 40%
Coeficiente del caudal 1,02 1,033 1,05 1,072 1,095 1,124

Para calcular el rendimiento en las soluciones con glicol, multiplique los tamanos principales por los respectivos
coeficientes.

TABLA DE CORRECCION DEL FACTOR DE SUCIEDAD

oo (o anreterEd] Intercambiador de calor del lado frio Intercambiador de calor del lado caliente
de la planta de la planta
F.F. . .
Al B1 Tmin. A2 B2 Tmax.
[mA2 °C*W]
0 1 1 0 1 1

1,80E-05 1 1 0 1 1
4,40E-05 1 1 0 0,99 1,03
8,80E-05 0,96 0,99 0,7 0,98 1,04 1,5
1,32E-04 0,94 0,99 1 0,96 1,05 2,3
1,72E-04 0,93 0,98 1,5 0,95 1,06 3

Factor A Factor de correccion de la potencia

Factor B Factor de correccion de la potencia absorbida por el compresor

Tmin. Incremento minimo de la temperatura del agua de salida del evaporador
Tmax. Descenso maximo de la temperatura del agua de salida del condensador
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Datos hidraulicos

CAUDAL DEAGUAY CONTENIDO DE AGUA RECOMENDADO DE LA PLANTA

CMAB HSE Intercambiador de calor de agua enfriada Intercambiador de calor de agua caliente
\" K Q min. Q max. v K Q min. Q max.
do Al [m?] [m:/h] [m:/h] [m?] [m:/h] [m:/h]
75 0,6 142,2 7,2 19,2 1,8 137,9 8,1 21,5
100 0,8 44,5 10,0 26,7 2,5 43,3 11,0 29,3
120 0,9 44,4 11,6 30,8 3,0 42,7 12,9 34,5
135 1,1 24,2 13,5 36,0 3,4 23,4 14,9 39,7
150 1,2 24,1 14,6 38,8 3,7 23,2 16,1 42,8
165 1,3 23,8 16,3 43,3 4,1 22,9 18,0 48,0
185 1,4 23,6 17,9 47,7 4,6 22,7 20,0 53,3
225 1,7 23,3 21,3 56,8 5,5 22,3 24,1 64,2
255 2,0 17,4 24,9 66,3 6,4 16,7 27,9 74,3
75 SL 0,6 143,0 6,9 18,4 1,8 137,3 7,8 20,9
100 SL 0,8 44,8 9,7 25,8 2,5 43,1 10,7 28,6
120 SL 0,9 44,3 11,1 29,6 2,9 42,6 12,5 33,4
135 SL 1,0 24,2 13,1 34,9 3,3 23,4 14,5 38,7
150 SL 1,1 24,1 14,2 37,8 3,6 23,2 15,6 41,7
165 SL 1,3 23,8 15,8 42,1 4,0 22,9 17,6 46,8
185 SL 1,4 23,6 17,2 45,9 4,4 22,7 19,4 51,9
225 SL 1,6 23,2 20,5 54,8 5,4 22,3 23,4 62,5
255 SL 1,9 17,4 23,8 63,6 6,2 16,7 27,1 72,2
V: Contenido recomendado de agua de la planta (lado de agua enfriada y lado de agua caliente) con una

diferencia de temperatura de 5 °C en el intercambiador de calor
Q min.: Caudal de agua minimo obligatorio sobre el intercambiador de calor
Q max.: Caudal de agua maximo obligatorio sobre el intercambiador de calor

K =Q2/1.000

Q=0,86 P/AT

P: Potencia calorifica o frigorifica [kW]

AT: AT en el intercambiador de calor (min. = 3, max. = 8) [°C]

dpw: Pérdida de presion [kPa]

En todas las condiciones de funcionamiento, el caudal de agua debe ser el minimo posible. La variacion debe ser
inferior al 1% del caudal nominal por minuto (consulte las tablas y curvas en este catalogo del producto).
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Datos hidraulicos

VERSIONES HIDRAULICAS

Las unidades CMAB HSE también se encuentran
disponibles en multiples versiones hidraulicas,
caracterizadas por kits completos que incluyen todos
los componentes hidraulicos principales para una
instalacion mas sencilla, con un tiempo, coste y espacio
reducidos.

La amplia gama de versiones hidraulicas disponible
hace que la unidad sea adecuada para cualquier tipo de
instalacion.

— 1 bomba para el circuito de agua enfriada + 1 bomba para
el circuito de agua caliente, presion de descarga baja.

— 1 bomba para el circuito de agua enfriada + 1 bomba para
el circuito de agua caliente, presion de descarga media.

— 1 bomba para el circuito de agua enfriada + 1 bomba para
el circuito de agua caliente, presion de descarga alta.

— 2 bombas para el circuito de agua enfriada + 2 bombas

para el circuito de agua caliente, presion de descarga baja.

— 2 bombas para el circuito de agua enfriada + 2 bombas
para el circuito de agua caliente, presion de descarga
media.

— 2 bombas para el circuito de agua enfriada + 2 bombas
para el circuito de agua caliente, presién de descarga alta.

KIT HIDRONICO

Bombas centrifugas con 2 polos, disponibles con una
presién de descarga baja, media o alta. Bombas con
cuerpo de hierro fundido e impulsor completamente
soldado mediante la tecnologia laser. Motor eléctrico
trifdsico con proteccion IP55 y aislamiento de clase F,
adecuado para un servicio continuo. Motores en serie
con una tecnologia IE3 de mayor eficiencia.

e Presostato diferencial en los intercambiadores.

e Valvula de corte y descarga de agua.

e Tomas en la aspiracion o el suministro de las bombas
que permiten la sustitucién de una bomba danada sin
necesidad de apagar la planta, a diferencia de otros
tipos de uso comun.

e Valvula de descarga.

e Valvula de retencion (solo para las versiones de
bomba doble).

e Valvula de seguridad (presion de funcionamiento
de 6 bares para las versiones de la bomba con una
presién de descarga baja/media y 9 bares para la
version de la bomba con una presion de descarga
alta).

e Mandmetros de agua.

e Vaso de expansion.

Las 2 bombas adicionales (una para el circuito frio y
otra para el circuito caliente) en modo de espera con
respecto a la primera se encuentran disponibles de
forma opcional. El kit se encuentra equipado con la
inversion automatica de las bombas e incluye también
el presostato para la activacion de la segunda bomba.
Las bombas funcionan con el equilibrio de las horas
de funcionamiento relacionadas. En caso de fallo de
una bomba, el controlador cambia automaticamente
a la bomba adicional. El panel de control se encuentra
equipado con fusibles y el contactor con proteccion
térmica.

24

ACCESORIOS HIDRONICOS BAJO
SOLICITUD

Filtro de agua en “Y" (se vende por separado),
consistente en el cuerpo y la malla de acero
inoxidable, con un filtro sustituible a través de la tapa
de inspeccion.

Llenado de agua automatico (se vende por separado).

CG-PRCO45A-ES



BOMBA CON UNA PRESION DE DESCARGA BAJA
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Datos hidraulicos

Bomba con una presion de descarga baja
200
190 ‘\
o AN ~.
170 \\ \
AN ~
150 \ \ \
o \\ NN\ AN
590 IR W W AN —
2120 —B
100 —D
. \\ AN AN
© \ \\
70 \
60
50 T T T T T T )
0 10 20 30 40 50 60 70
Q[m3/h]
EN MODO DE SOLO FRIO
Vaso de
Mod. Pf qw dpw Curvade  expansion L, F.L.A. Hp Hu
referencia
[kW] [m3/h] [kPa] [ [kW] [A] [kPa] [kPa]
75 66,8 11,5 18,8 A 24 0,95 1,7 113 94
100 93,0 16,0 11,4 B 24 1,8 3,3 144 133
120 108 18,5 15,2 B 24 1,8 3,3 128 113
135 126 21,6 11,3 C 24 1,7 3,8 148 136
150 136 23,3 13,1 Cc 24 1,7 3,8 143 130
165 152 26,0 16,1 C 24 1,7 3,8 134 118
185 167 28,6 19,3 Cc 24 1,7 3,8 126 106
225 199 34,1 27,1 D 24 2,6 4,7 162 135
255 232 39,8 27,5 D 2 x 24 2,6 4,7 149 121
EN MODO DE SOLO CALEFACCION
Vaso de
o Pt qw dpw Curvade  eypansién F.L.I. F.L.A. Hp Hu
referencia
[kW] [m3/h] [kPa] [ [kW] [A] [kPa] [kPa]
75 74,2 12,9 23,0 A 24 0,95 1,7 101 78
100 101,2 17,6 13,4 B 24 1,8 3,3 134 121
120 119 20,7 18,3 B 24 1,8 3,3 112 94
135 137 23,8 13,2 C 24 1,7 3,8 141 128
150 148 25,7 15,3 C 24 1,7 3,8 135 120
165 166 28,8 19,0 C 24 1,7 3,8 125 106
185 184 32,0 23,2 C 24 1,7 3,8 114 91
225 221 38,5 33,0 D 24 2,6 4,7 152 119
255 256 44,6 33,1 D 2 x 24 2,6 4,7 136 103
Pf: Potencia frigorifica (kW)
Pt: Potencia calorifica (kW)
qw: Caudal de agua (m3h)
dpw: Pérdida de presion (kPa)
FL.L.: Entrada de energia eléctrica a plena carga
FL.A.: Corriente de funcionamiento a plena carga
Hp: Presion de descarga de la bomba
Hu: Presidn de descarga disponible
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Datos hidraulicos

BOMBA CON UNA PRESION DE DESCARGA MEDIA

Bomba con una presion de descarga media

230

220 NI

200 N\ N~

190 N\ \ \ \
180 \ \ \ \

160 AN N

170 \ \ \ \

150 NN AN

Hp [kPa]
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0 10 20 30 40 50 60 70
Q[m3/h]
EN MODO DE SOLO FRIO
Mod. Pf qw dpw Curva de e:::zs‘:gn F.LI F.LA. Hp Hu
referencia

[kW] [m¥/h] [kPa] 1 [kW] [A] [kPa] [kPa]

75 66,8 11,5 18,8 A 24 1,77 3,3 169 150
100 93,0 16,0 11,4 B 24 1,7 3,8 180 168
120 108 18,5 15,2 c 24 2,6 4,7 213 198
135 126 21,6 11,3 c 24 2,6 4,7 205 193
150 136 23,3 13,1 c 24 2,6 4,7 200 186
165 152 26,0 16,1 c 24 2,6 4,7 191 175
185 167 28,6 19,3 c 24 2,6 4,7 182 163
225 199 34,1 27,1 D 24 3,4 6,4 203 176
255 232 39,8 27,5 D 2 x 24 3,4 6,4 193 165

EN MODO DE SOLO CALEFACCION
Mod. Pt qw dpw Curva de e::::s‘:gn F.L.I F.L.A. Hp Hu
referencia

(kW] [m¥/h] [kPa] 1] [kW] [A] [kPa] [kPa]

75 74,2 12,9 23,0 A 24 1,77 3,3 161 139
100 101,2 17,6 13,4 B 24 1,7 3,8 170 156
120 119 20,7 18,3 c 24 2,6 4,7 207 189
135 137 23,8 13,2 c 24 2,6 4,7 198 185
150 148 25,7 15,3 c 24 2,6 4,7 192 177
165 166 28,8 19,0 c 24 2,6 4,7 182 162
185 184 32,0 23,2 c 24 2,6 4,7 170 147
225 221 38,5 33,0 D 24 3,4 6,4 195 162
255 256 44,6 33,1 D 2 x 24 3,4 6,4 183 150

Pf: Potencia frigorifica (kW)

Pt: Potencia calorifica (kW)

gqw: Caudal de agua (m%h)

dpw: Pérdida de presion (kPa)

FL.L.: Entrada de energia eléctrica a plena carga
FL.A.: Corriente de funcionamiento a plena carga
Hp: Presion de descarga de la bomba

Hu: Presion de descarga disponible
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BOMBA CON UNA PRESION DE DESCARGA ALTA
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Datos hidraulicos

Bomba con una presion de descarga alta
310
300
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280 \\ \\
270 C
o \ ~—
250
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230 \ \ \ \
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0 10 20 30 40 50 60 70
Q[m3/h]
EN MODO DE SOLO FRIO
Mod. Pf qw dpw Curva de e:::gs‘i'zn F.L.L F.L.A. Hp Hu
referencia
[kW] [m3/h] [kPa] ] kW] [A] [kPa] [kPa]
75 66,8 11,5 18,8 A 24 2,20 4,3 194 176
100 93,0 16,0 11,4 A 24 2,2 4,3 219 208
120 108 18,5 15,2 B 24 3,4 6,4 236 220
135 126 21,6 11,3 B 24 3,4 6,4 227 216
150 136 23,3 13,1 B 24 3,4 6,4 222 209
165 152 26,0 16,1 c 24 3,4 6,4 251 235
185 167 28,6 19,3 c 24 3,4 6,4 242 222
225 199 34,1 27,1 c 24 3,4 6,4 220 193
255 232 39,8 27,5 D 2x24 4,5 8,7 236 208
EN MODO DE SOLO CALEFACCION
Mod. Pt qw dpw Curva de ex:::s‘:gn F.L.L F.L.A. Hp Hu
referencia
[kw] [m/h] [kPa] [ [kW] [A] [kPa] [kPa]
75 74,2 12,9 23,0 A 24 2,20 4,3 187 164
100 101,2 17,6 13,4 A 24 2,2 4,3 203 189
120 119 20,7 18,3 B 24 3,4 6,4 230 211
135 137 23,8 13,2 B 24 3,4 6,4 221 207
150 148 25,7 15,3 B 24 3,4 6,4 215 199
165 166 28,8 19,0 c 24 3,4 6,4 241 222
185 184 32,0 23,2 c 24 3,4 6,4 229 205
225 221 38,5 33,0 c 24 3,4 6,4 203 170
255 256 44,6 33,1 D 2x24 4,5 8,7 226 192

Pf: Potencia frigorifica (kW)

Pt: Potencia calorifica (kW)

qw: Caudal de agua (m3h)

dpw: Pérdida de presion (kPa)

FL.L: Entrada de energia eléctrica a plena carga
FL.A.: Corriente de funcionamiento a plena carga
Hp: Presion de descarga de la bomba

Hu: Presion de descarga disponible
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Datos hidraulicos

CIRCUITO HIDRAULICO DE LA UNIDAD: VERSION SIN BOMBAS

AGUA CALIENTE

SF
e O\ DESDE LA UNIDAD ?
> >
SALIDA HASTA LA PLANTA
[PD
ENTRADA
G :
N g HASTA LA UNIDAD DESDE LA PLANTA
R
AGUA FRIA
SF
ENTRADA
A 7
(® <
HASTA LA UNIDAD DESDE LA PLANTA

P9

DESDE LA UNIDAD

@ SALIDA >

L
\ / S HASTA LA PLANTA

S: Descarga de agua

SF:Valvula de descarga

R:Valvula de corte

PD: Presostato diferencial de agua

ADVERTENCIA: Consulte los esquemas de instalacion disponibles en este manual, donde se muestran los accesorios
hidraulicos obligatorios que deben instalarse en el sistema HVAC y que son responsabilidad del cliente.
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Datos hidraulicos

CIRCUITO HIDRAULICO DE LA UNIDAD: 1 BOMBA EN EL LADO DEL AGUA CALIENTE +
1 BOMBA EN EL LADO DEL AGUA FRIA

AGUA CALIENTE

pa SV M
p (Z|>\ SF
( \ DESDE LA UNIDAD R R \ﬁ/
® o—(S——— >
SALIDA
HASTA LA PLANTA
&}
ET M
ENTRADA % @

-
~— S HASTA LA UNIDAD DESDE LA PLANTA
R

AGUA FRIA

M ET
ENTRADA SF
A 7
@ <
HASTA LA UNIDAD DESDE LA PLANTA

[}

PA SV M

P G
DESDE LA UNIDAD R R \:/
S % >

®
ALIDA
—— S s HASTA LA PLANTA
R

TwZ2

(@))]

V
SF

PD

PA

Mandémetros

Descarga de agua

Bomba

Valvula de seguridad

Valvula de descarga

Vaso de expansion

Presostato diferencial de agua

Valvula de corte

Presostato de alta presion (opcional)*
* 4,6 bares: presion de descarga baja
* 5,4 bares: presion de descarga media
* 5,4 bares: presion de descarga alta

ADVERTENCIA: Consulte los esquemas de instalacion disponibles en este manual, donde se muestran los accesorios

hidraulicos obligatorios que deben instalarse en el sistema HVAC y que son responsabilidad del cliente.
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Datos hidraulicos

CIRCUITO HIDRAULICO DE LA UNIDAD: 2 BOMBAS EN EL LADO DEL AGUA CALIENTE

+ 2 BOMBAS EN EL LADO DEL AGUA FRIA

AGUA CALIENTE
PA SV M

P & =F
( G\ DESDE LAUNIDAD R ]2 VR R \: H‘] R
SALIDA HASTA LA PLANTA
R < W R
[Pd
ET M
O ENTRADA % @
~— S HASTA LA UNIDAD DESDE LA PLANTA
R
AGUA FRIA
M ET
ENTRADA SF
o i
HASTA LA UNIDAD DESDE LA PLANTA
[Pd
PA SV M
DESDE LA P “
® UNDAD R @ VR R i .
~— SA'élDA HASTA LA PLANTA
R R PWR R
M Manometros
S Descarga de agua
P Bomba
SV Valvula de seguridad

SF Valvula de descarga

ET Vaso de expansion

PD Presostato diferencial de agua

R Valvula de corte

VR Valvula de retencion

PA Presostato de alta presion (opcional)*
* 4,6 bares: presion de descarga baja
* 5,4 bares: presion de descarga media
* 5,4 bares: presion de descarga alta

ADVERTENCIA: Consulte los esquemas de instalacion disponibles en este manual, donde se muestran los accesorios

hidraulicos obligatorios que deben instalarse en el sistema HVAC y que son responsabilidad del cliente.
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Datos eléctricos

VALORES NOMINALES
Temperatura del aire exterior de 35 °C, temperatura del agua de entrada/salida

del evaporador de 12/7 °C

VALORES MAXIMOS (1)

Compresores Ventiladores TOTAL TOTAL
Tamaiio
de la F.L.I. F.L.A. L.R.A. E.P. O.C. F.L.I. F.L.A. S.A. F.L.I. F.L.A. S.A.
unidad
kw A A kw A kw A A kw A A
75 22,2 34,6 46,9 2,94 14,2 25,1 48,8 78,4 45,8 89,2 98,6
100 28,2 44,5 55 4,9 23,6 33,1 68,1 100,8 55,2 111,6 122,6
120 35,3 57,4 98 4,9 23,6 40,2 81,0 161,7 72,9 142,6 203,1
135 38,2 62,9 142 6,0 12,0 44,2 74,9 200,1 82 145 249,5
150 41,0 55,8 76,3 6,0 12,0 47,0 67,8 116,2 75,7 134 149,3
165 49,2 79,7 147 9,0 18,0 58,2 97,7 222 93,6 166 269
185 56,3 90,6 197 9,0 18,0 65,3 108,6 282,3 103,4 183,2 336,2
225 67,4 102,6 215 9,0 18,0 76,4 120,6 306,6 120,2 212,6 376,6
255 77,8 1144 260 9,0 18,0 86,8 132,4 359 135,9 240 438

CMAB HSE con un nivel sonoro ultrabajo

VALORES NOMINALES
Temperatura del aire exterior de 35 °C, temperatura del agua de entrada/salida

del evaporador de 12/7 °C

VALORES MAXIMOS (1)

Compresores Ventiladores TOTAL TOTAL
Tamaiio
de la F.L.I. F.L.A. L.R.A. E.P. O.C. F.L.I. F.L.A. S.A. F.L.I. F.L.A. S.A.
unidad
kW A A kw A kW A A kW A A
75 23,5 34,9 46,9 2,1 9,9 25,6 44,8 74,3 45,8 89,2 98,6
100 29,5 44,9 55 3,4 16,5 32,9 61,4 93,9 55,2 111,6 122,6
120 37,5 57,8 98 3,4 16,5 40,9 74,3 154,8 72,9 142,6 203,1
135 39,8 63,3 142 4,2 8,4 44,0 71,7 196,8 82 145 249,5
150 43,0 56,3 76,3 4,2 8,4 47,2 64,7 112,8 75,7 134 149,3
165 51,4 80,3 147 6,3 12,6 57,7 92,9 217 93,6 166 269
185 59,3 91,2 197 6,3 12,6 65,6 103,8 277,3 103,4 183,2 336,2
225 71,2 103,4 215 6,3 12,6 77,5 116 301,8 120,2 212,6 376,6
255 82,7 115,3 260 6,3 12,6 89,0 127,9 354,3 135,9 240 438

Datos eléctricos referidos a 400V/3 F+N/50 Hz
Condiciones maximas de funcionamiento admitidas: 10%
Descompensacion de fases maxima: 3%

EL.l.: Energia eléctrica a plena carga con carga térmica maxima
EL.A.: Corriente de funcionamiento a plena carga con carga térmica maxima

L.R.A.: Corriente del rotor bloqueado del motor del compresor (arranque directo)
S.A.: Suma de la LRA del compresor mas potente y la FLA de los compresores restantes y la corriente de los

ventiladores
E.P: Energia eléctrica
0O.C.: Corriente de funcionamiento

CG-PRCO45A-

(1) Estos valores deben considerarse en el dimensionamiento de los cables de alimentacién y en la

proteccién de la linea.

(2) Datos referidos al compresor mas grande para aquellas unidades con diferentes compresores.

ES
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Datos acusticos

CMAB HSE

Nota: Los datos se refieren a las unidades sin el modulo hidraulico.

CMAB HSE con un nivel sonoro ultrabajo

Nota: Los datos se refieren a las unidades sin el modulo hidraulico.
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Datos acusticos

Condiciones de funcionamiento:
Temperatura del agua enfriada de entrada/salida de 12 °C/7 °C y temperatura del aire exterior de 35 °C.

Punto de prueba:
Niveles medios de presion sonora calculados segun la norma ISO 3744 a 10 m de la unidad.

Condiciones de medicion:
Campo libre en una superficie reflejante (factor Q=2).

e Para las unidades instaladas en presencia de 2 superficies
reflectantes (factor Q=4), deben anadirse 3 dB a los valores indicados
anteriormente.

e Para las unidades instaladas en presencia de 3 superficies
reflectantes (factor Q=8), deben anadirse 6 dB a los valores indicados
anteriormente.

e Para las unidades instaladas a una cierta altura del suelo, la energia
sonora que proviene de la parte inferior de la unidad lleva a un
incremento en el nivel de presion sonora de, aproximadamente, 3 dB.

Los valores de las emisiones sonoras en bandas de octava se muestran solo a titulo indicativo y no deben
considerarse un compromiso. Los valores de la presidon sonora, segun la norma ISO 3744 y de conformidad con
el programa de certificacion EUROVENT, son los Unicos que deben utilizarse para todos los calculos, con el fin
de realizar una prevision del nivel de presiéon sonora en condiciones de funcionamiento. Los datos relativos a los
niveles de presidén sonora no son vinculantes. Para obtener un valor mas preciso, consulte el nivel de potencia
sonora.

FACTORES DE CORRECCION DEL RUIDO PARA LA VERSION HIDRAULICA

Para la version hidraulica, considere el incremento en la salida de ruido debido a la adicion del grupo hidraulico.

CMAB HSE

Presion de descarga baja Presion de descarga media Presion de descarga alta
Tamaiio de la
unidad 1 bomba 2 bombas 1 bomba 2 bombas 1 bomba 2 bombas
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
75 1 - 1 1 2 2 4
100 2 1 2 2 3 3 5
120 3 1 2 2 4 4 6
135 4 1 2 2 3 4 5
150 5 1 1 1 1 1 2
165 6 - 1 1 2 2 3
185 7 1 1 1 2 2 3
225 8 1 1 1 2 2 3
255 8 - 1 - 1 1 2

CMAB HSE con un nivel sonoro ultrabajo

Presion de descarga baja Presion de descarga media Presion de descarga alta
Tamaiio de la
unidad 1 bomba 2 bombas 1 bomba 2 bombas 1 bomba 2 bombas
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
75 1 3 3 4 5 7 4
100 2 4 4 6 6 8
120 3 5 5 7 7 10 6
135 3 4 5 7 7 9 5}
150 1 1 2 3 3 4 2
165 1 2 3 4 4 7 3
185 1 3 3 4 4 7 3
225 2 3 2 4 4 6 3
255 1 2 1 2 3 5 2
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Esquema de instalacion

ESQUEMA DE CONEXION: VERSION ESTANDAR

Q
o
w z Los interruptores de flujo y los filtros de agua son accesorios
E independientes y obligatorios que debe instalar el contratista o el
L propietario del edificio cerca de la unidad en los tubos del agua
Eé caliente y enfriada de entrada.
%% La senal del interruptor de flujo prevalece sobre la senal del
o interruptor integrado de la diferencia de presion para evitar un fallo
® w de la unidad en caso de que falte caudal de agua.
Eé Informacion importante para los interruptores de flujo:
®®: éé ® Instale el interruptor en posicién vertical, de forma que quede un
a

tramo recto y horizontal a cada lado equivalente a 5 didmetros de
tubo como minimo.

aqc-’o No instale el interruptor cerca de codos, orificios ni otras valvulas.
2 Informacion importante para los filtros de agua:
o .
D Instale el filtro de agua en los tubos de entrada del agua. De lo
© contrario, el tubo del intercambiador de calor puede sufrir danos.
8
c
o
o
H
é
< t E4
80 a )
ol —O
2 &
=}
Q3 —©O
Z 3
'
i
t
1]
“L - '7)
]
w i
®ow +
ol
=
®@=0 23
a<
=]
® -
P1 Bomba primaria
P2 Bomba secundaria
ST Sonda de temperatura
o) i @ FL Interruptor de flujo
z t ® SC Drenaje
g SF  Valvula de ventilacion
o 3 ® ET Vaso de expansion
% g GR Grupo de llenado
© w F  Filtro de malla de acero
z VR Valvula de retencion
© SV Valvula de seguridad
o RB Valvula de interceptacion
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Esquema de instalacion

ESQUEMA DE CONEXION: Version de bomba simple

p
3
N > Los interruptores de flujo y los filtros de agua son
< . . . . . .
£ - accesorios independientes y obligatorios que debe instalar
a o el contratista o el propietario del edificio cerca de la unidad
< . .
gg en los tubos del agua caliente y enfriada de entrada.
<
%8 La senal del interruptor de flujo prevalece sobre la senal del
é% interruptor integrado de la diferencia de presidn para evitar
22 un fallo de la unidad en caso de que falte caudal de agua.
Informacion importante para los interruptores de flujo:
®
o . - e .
b Instale el interruptor en posicion vertical, de forma que
S . .
o uede un tramo recto y horizontal a cada lado equivalente
4 Y
o @“’E a a 5 diametros de tubo como minimo.
o DS & o instale el interruptor cerca de codos, orificios ni otras
— O ,
= 5 g valvulas.
= 1 e fs . .
3 ¥ Informacion importante para los filtros de agua:
..g @ ! Instale el filtro de agua en los tubos de entrada del agua.
® . t De lo contrario, el tubo del intercambiador de calor puede
o ® ¢ ® sufrir dafos.
)
QL <
2O
ER
(%}
]
<(Z
[=)
<<
o
E
P-4
w
1]
=
@ih ®
[}
.
m.L [ . @
v S
w w
®or
o=
= -
@ et g3 @
e
e2

@ P1 Bomba primaria
P2 Bomba secundaria
' @ ST Sonda de temperatura
9 FL Interruptor de flujo
5 B @ SC Drenaje
S 3 SF Valvula de ventilacion
o} z ET Vaso de expansion
© = GR Grupo de llenado
*E F Filtro de malla de acero
© VR Valvula de retencion
o SV Valvula de seguridad
RB Valvula de interceptacion
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Esquema de instalacion

ESQUEMA DE CONEXION: Version de bomba doble y bombas adicionales

FAN COIL

Los interruptores de flujo y los filtros de agua son

@ accesorios independientes y obligatorios que debe

@ instalar el contratista o el propietario del edificio cerca

' de la unidad en los tubos del agua caliente y enfriada de
® entrada.

La senal del interruptor de flujo prevalece sobre la senal
del interruptor integrado de la diferencia de presién para
evitar un fallo de la unidad en caso de que falte caudal de

BOMBA DE AGUA DE AIRE

ACONDICIONADO

®
['q
< agua.
2
® % Informacion importante para los interruptores de flujo:
g .8 = @ Instale el interruptor en posicion vertical, de forma que
) @Dﬁ a quede un tramo recto y horizontal a cada lado equivalente
E— [ >4 .7 s
© ‘1 g a b diametros de tubo como minimo.
[} . . e .
° T =0 No instale el interruptor cerca de codos, orificios ni otras
© ' A
valvulas.
= ® o _
g t Informacion importante para los filtros de agua:
B .
@ ® Instale el filtro de agua en los tubos de entrada del agua.
0 De lo contrario, el tubo del intercambiador de calor puede
sufrir danos.
[%2]
o
4
S <
£2
o
E
P4
)
<
[a}
<<
o
E
z
w
L
w
®or Be
oy -
@t ®
&3
89

) }?@ P1 Bomba primaria

P2 Bomba secundaria
t @ ST Sonda de temperatura

o FL Interruptor de flujo
g o @ SC Drenaje
5 8 SF Valvula de ventilacion
T % ET Vaso de expansién
o GR Grupo de llenado
g F Filtro de malla de acero
®© VR Valvula de retencién
o SV Valvula de seguridad

RB Valvula de interceptacion
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Dimensiones y pesos

La siguiente ilustracién representa un ejemplo de un esquema para el izado y la instalacion de una unidad.
Para obtener las ilustraciones y los espacios especificos, pongase en contacto con su oficina local de ventas de Trane.

& 8 o
| | | ° |
1l I G-
Al - <
O] g ) . s & L 2 :
s - .
c
I E F G H
77/ 7o
7 2 /
R b9y -
 IXFINTN /
/////%W . ) ////, /// ) 7%
-
K]
1 = Orificios de izado
2 = Suministro de alimentacion eléctrica
3 = Caja eléctrica
4 = Posicion de montaje antivibracion
5 = Entrada de agua enfriada
6 = Salida de agua enfriada
7 = Entrada de agua caliente
8 = Salida de agua caliente
9 = Espacio/distancia minimos
Dimensiones y espacios de mantenimiento
CMAB HSE A B Cc D E F G H I J K L
75 mm 2.111 1.100 2.560 362 152 872 1.022 152 1.000 1.500 600 1.046
100 mm 2.159 1.100 3.559 360 159,5 1.440 1.440 159,5 1.000 1.500 600 1.044
120 mm 2.159 1.100 3.559 360 159,5 1.440 1.440 159,5 1.000 1.500 600 1.044
135 mm 2.175 2.201 2.617 423 157 940 940 157 1.000 1.500 600 2.146
150 mm 2.175 2.201 2.617 423 157 940 940 157 1.000 1.500 600 2.146
165 mm 2.400 2.260 3.565 455 255 1.300 1.300 255 1.500 1.500 500 2.170
185 mm 2.400 2.260 3.565 455 255 1.300 1.300 255 1.500 1.500 500 2.170
225 mm 2.400 2.260 3.565 455 255 1.300 1.300 255 1.500 1.500 500 2.170
255 mm 2.400 2.260 3.565 455 255 1.300 1.300 255 1.500 1.500 500 2.170

CG-PRCO45A-ES
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Dimensiones y pesos

Pesos

Pesos en funcionamiento 75 100 120 135 150 165 185 225 255

Version estandar kg 1.126 1.357 1.471 1.653 1.680 2.128 2.149 2.402 2.766
2 bombas: presidon de descarga baja kg 1.200 1.399 1.513 1.701 1.728 2.176 2.197 2.500 2.864
2+2 bombas: presion de descarga baja kg 1.232 1.441 1.555 1.749 1.776 2.224 2.245 2.598 2.962
2 bombas: presion de descarga media kg 1.210 1.401 1.569 1.751 1.778 2.226 2.247 2.506 2.870
2+2 bombas: presién de descarga media kg 1.252 1.445 1.667 1.849 1.876 2.324 2.345 2.610 2.974
2 bombas: presion de descarga alta kg 1.228 1.417 1.529 1.711 1.738 2.230 2.251 2.504 2.892
2+2 bombas: presién de descarga alta kg 1.288 1.477 1.587 1.769 1.796 2.332 2.353 2.606 3.018
Peso adicional

Nivel sonoro ultrabajo kg 90 90 181 181 90 181 181 181 181

Pesos de transporte 75 100 120 135 150 165 185 225 255

Version estandar kg 1.116 1.331 1.445 1.617 1.644 2.092 2.113 2.366 2.714
2 bombas: presion de descarga baja kg 1.190 1.373 1.487 1.665 1.692 2.140 2.161 2.464 2.812
2+2 bombas: presién de descarga baja kg 1.222 1.415 1.529 1.713 1.740 2.188 2.209 2.562 2.910
2 bombas: presion de descarga media kg 1.200 1.375 1.543 1.715 1.742 2.190 2.211 2.470 2.818
2+2 bombas: presién de descarga media kg 1.242 1.419 1.641 1.813 1.840 2.288 2.309 2.574 2.922
2 bombas: presion de descarga alta kg 1.218 1.391 1.503 1.675 1.702 2.194 2.215 2.468 2.840
2+2 bombas: presion de descarga alta kg 1.278 1.451 1.561 1.733 1.760 2.296 2.317 2.570 2.966
Peso adicional

Nivel sonoro ultrabajo kg 90 90 181 181 90 181 181 181 181

Diametros de las conexiones hidraulicas

Diametro de los tubos 75 100 120 135 150 165 185 225 255
Version basica
3" 3 3" 3 30 3" 30 3" 3
®-® o GM
3 3 3 3 3n 3 3n 3 3
o- 2 GM
Version hidraulica
o >, A >, >, 3" 3 3" 3"
®-® 2 VICTAULIC
o 2", 2"y, U 2y, 3 3 3 3
@ - o
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Trane optimiza el rendimiento de hogares y edificios de todo el mundo. Trane, una empresa de Ingersoll Rand
(lider en la creacion y el mantenimiento de entornos seguros, confortables y eficientes energéticamente), ofrece una
amplia gama de dispositivos de control y sistemas de calefaccion, ventilacion y aire acondicionado (HVAC) avanzados,
servicios de mantenimiento integral de edificios y piezas de repuesto. Si desea obtener mas informacion, visite
www.Trane.com.

Debido a la politica de mejora continua de sus productos y de los datos relacionados con estos, Trane se reserva el derecho de modificar las
especificaciones y el diseno sin previo aviso.

© 2016 Trane Reservados todos los Nos comprometemos a utilizar practicas de
derechos impresion ecolégicas para generar menos
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